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1. Uvod

Tato studie byla zpracovana na Zadost objednatele a dokumentuje hlukovou situaci po
modernizaci koncertniho salu ZUS Pelhiimov, jejiz soudasti bude instalace nové VZT jednotky vé.
funkce chlazeni/topeni tak, aby byly dodrZzeny hygienické limity hluku dle NV 272/2011 Sb. ve znéni
NV 217/2016 Sh.

2. Podklady, pripustné hodnoty, metodika méreni a vvhodnoceni vysledku

2.1. Podklady

Studie byla vypracovana dle platnych CSN a piedpist:

- (SN 73 0532 + Z1 — Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovéach. Pozadavky.

- Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sh. ve znéni NV 217/2016 Sb. a NV 433/2022 Sb. o ochrané zdravi
pted neptiznivymi ucinky hluku a vibraci,

- zékon ¢&. 258/2000 Sb. ve znéni zakona ¢.267/2015 Sb. o ochrané zdravi,

- projektova dokumentace — poskytnuto z archivu ZUS Pelhiimov,

- vypoctovy SW Cadna A,

- vypoctovy SW EDIP eS8, verze 4.02.

2.2. Piipustné hodnoty

2.2.1. Venkovni chranény prostor

Dle natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. jsou nejvyssi ptipustné hladiny hluku ve venkovnim
chranéném prostoru a venkovnim chranéném prostoru budov:

- pro denni dobu od 6.00 — 22.00 hod.: Laegt = 50 dB,

- pro no¢ni hodiny od 22.00 — 6.00 hod: Laeqr= 40dB,

kde Laeq je ekvivalentni hladina akustického tlaku, vazena filtrem A.

K témto hodnotam se pficitaji dalsi korekce v zavislosti na povaze hluku a vyuziti Gzemi. Zejména

v ptipadé, ze hluk obsahuje vyrazné tonové slozky nebo ma informacni charakter (fe¢, hudba) poté se
pricita korekce -5 dB.

2.2.2. Vniti'ni chranény prostor

Dle nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. jsou nejvyssi ptipustné hladiny hluku ve vnitinim
chranéném prostoru skol pro hluk pronikajici zvenci:

- pro denni dobu, doba uzivani: LaegT = 45dB,
a dale pro hluk ze zdroja uvniti objektu (napt. VZT):
- pro denni dobu, doba uzivani: Lamax = 45 dB, Lamax= 40 dB (ténovy hluk, hudba) .

kde Laeqt je ekvivalentni hladina akustického tlaku, vaZzena filtrem A, Lamax je maximdlni hladina
akustického tlaku, vazena filtrem A.



2.2.3. Zvukova izolace konstrukei
Dle CSN 730532 jsou minimalni hodnoty stavebni nepriizvu¢nosti konstrukce R'w a
vazeného normalizovaného rozdilu hladin Dyrw, pro Skoly a vzdélavaci instituce — uéebny, vyukové

prostory a kabinety ucitelii:

- ucebny, vyukové prostory a kabinety ucitelti:

stény: R’w, Dntw =47 dB,
stropy: R'w, Drtw>53dB,L"ww <55dB,
dvere: Rw =37 dB,

- spole¢né prostory, chodby, schodisté:

stény: R’w, Dntw =47 dB,
stropy: R'w, Drtw>53dB,L"w <58 dB,
dvefe: Rw >32dB,

- hluéné prostory (dilny, jidelny, herny, technické centra) Lamax < 85 dB:
Stény Rrw, DT'IT,W 2 52 dB,

StrOpy Rrw, DT'IT,W 2 55 dB, L,nyw S 48 dB,

- velmi hlu¢né prostory (hudebni u¢ebny, dilny, t€locviény) Lamax < 90 dB:

stény: R’w, Dntw =57 dB,
StrOpy Rrw, DT'IT,W 2 60 dB, L,nyw S 48 dB,

1! Dale je nutné dodrzet podminku dle odst. 6, tabulka 9, normy CSN 73 0532 na zvukovou izolaci
obvodovych plastt budovy.

3. Popis situace, vstupni piredpoklady, hlukové parametry

Jedna se o stavajici budovu ZUS. Koncertni sal se nachazi v upraveném podkrovi budovy.
V soucasné dobé je sal bez vétrani, jsou instalovany klimatizacni split jednotky s venkovnimi
kondenzacnimi jednotkami.

Nové se predpoklada vyména AV technologie, scénického osvétleni, doplnéni salu o jevistni

techniku a kompletni realizace akustickych tprav stén a stropu v¢. vymény podlahové krytiny a
uprava podia. Sal bude vétran a chlazen novou VZT jednotkou, kterd bude umisténa v prostoru
stavajici kotelny v podkrovi. Z kotelny bude ptes svétlik na fasadu budovy vyvedeno sani Cerstvého
vzduchu. Vyfuk odpadniho vzduchu bude veden na stfechu budovy nad kotelnou. Kondenzacni
venkovni chladici jednotka bude umisténa na pozici stavajicich jednotek ve vyklenku budovy smérem
do dvora objektu.
! Objekt bude provozovan pouze v denni dobu (odpoledne) — $kolni vyuka. Vlivem rekonstrukce
salu nedojde ke zméné vyuky a provozu ZUS a koncertniho salu oproti stavajicimu stavu (tj.
pfedpoklada se stejny hluk zvyuky i koncertni produkce). Téz nedojde ke zméné dopravni
obsluznosti. Co se ty¢e provozu koncertniho salu, pfedpokladaji se veCerni Skolni koncerty zaku,
pedagogti a drobnych hudebnich formaci, s dobou trvani do 22.00 hod.

Stavebni prace budou probihat uvniti budovy (kromé prarazii pro instalaci VZT potrubi a
kondenzacnich jednotek (kratce bez vyznamného hlukového dopadu). Uvnitt budovy budou probihat
hlu¢né prace (zejména sekani, fezani apod.) v dopolednich hodinach (7.00 — 13.00 hod.), odpoledne je
tteba, v soudinnosti s vyukou, planovat drobnéj$i montazni prace s vyuzitim ruc¢niho naradi.
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SITUACE — MODEL CADNA A:
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Ccp_1546_1548

Legenda:
BOD 1az9 ... venkovni chranény prostor budov
cp_1926 ... objekty k bydleni



SITUACE:

3.1 Hlukové parametry

Z hlediska hluku z objektu ZUS bude dominantni hluk z provozu koncertniho salu — pfi
hudebnich produkcich a zkouskach, hluk zuceben a dale z provozu VZT a klimatizace v sale
(stacionarni zdroj - viz. odst 3.3). V sale byly navrzeny masivni protihlukové obvodové konstrukce
(viz. dale). Predpoklada se maximalni primérna hladina akustického tlaku koncertnim sale LAeq,T =
90 dB (zkousky sboru, orchestru individualni hra na nastroj, komorni hra, vyuka zaznamu hudby,
besidky zaku apod.), kratkodobé& napt. pii besidkach oboru bicich LAeq, T = 95 - 98 dB, tj. vypoltove
uvazovana hladina LAeq,T =92 dB.

3.2 Dopravni obsluZnost Skoly

Dopravni obsluznost arealu ZUS se neméni.

3.3 Stacionarni zdroje hluku

Hlukové parametry VZT a chlazeni byly stanoveny z parametrii od vyrobce. Predpoklada se
provoz v denni dobu. Pro vétrani salu je navrzena jednotka SYSTEMAIR CL NRVU _BVU
s prutokem vzduchu 1000 m3/hod. Chlazeni salu zajistuje venkovni jednotka LG MUS5SR40.U42
s s maximalnim vykonem chlazeni 14,7 kW/jednotka. Na vystupech potrubi VZT jednotky jsou
osazeny tlumice hluku, pfedpoklada se kruhovy tvar, primér 315 mm, D(tp, vloZzeny Gtlum) = min. 16
dB (splituje b&zna fada pevnych i ohebnych tlumi¢h na trhu, délka tlumi¢a 1000 — 1200 mm).



Oznaceni ID zafizeni odpovida pozici jednotek v situaci. Typy zafizeni s hodnoty akustického
vykonu jsou uvedeny v nasledujici tabulce stacionarnich zdroji hluku:

Jméno M. [ID|Akusticky vykon|Doba piisobeni Kmitocet |Vyska
LwWA

Den [Vedéer [Noc |Den Klid Noc

@B) [(dB) [@B) [(min) |(min) |(min) |(Hz) _ |(m)
KJ_KLIMA 1 640 [640 [64.0 [480.00 |0.00 [0.00 _ |500 700 r
VYFUK VZT| |3 56,6 |56,6 |56,6 |480.00 |0.00  |0.00  |500 1.00 g
SANI_VZT 2 [40.8 [40.8 |40.8 |480.00 [0.00 |0.00  |500 700 r

Pozn: symbol g u vysky zdroje znaci vysku nad strechou objektu, symbol r — relativni vysku nad
terénem.

3.4 Topografické udaje

Byly vybrany nejbliz§i venkovni chranéné prostory tak, aby dokumentovaly mozné Sitfeni
hluku do vSech stran jak zjednotek VZT, tak hluku ze salu a uceben. Volbu sledovanych bodi
dokumentuje situace:

- Bod1,2,3- BD,¢p. 1926, ul. Pivovarska, J a Z strana do dvora, 2 m od fasady, v=5,5m,

- Bod4- BD, ¢p. 1926, ul. Pivovarska, J strana do dvora, 2 m od fasady, v =2,5 m,

- Bod4,5,6 — BD, ¢p. 1546 — 1548, ul. Pod Kalvarii, S strana, 2 m od fasady, v=8m,

- Bod 8,9 - BD, ¢p. 1926, ul. Pivovarska, V strana do ulice, 2 m od fasady, v=7 a4 m,

- nova budova ¢.p. 14, pted okny tfidy Hudebniho gymnazia ve 2. NP, S strana, 2 m od fasady, v =
6m,

- Bod 10 (orienta¢né, budova penzionu) — ¢p. 2175, ul. Pod Kalvarii, , v=5m,

Pozn. ostatni chranény venkovni prostor je ve vétsi vzdalenosti.

4. Hlukové posouzeni — VENKOVNI HLUK

Pro vyslednou hladinu hluku z provozu ZUS Pelhiimov S uvaZovanim stavajiciho hluku pozadi
v bodé 1 - 9 musi platit pro celkovy hluk— LAeq,T (den) vysledna < 50 dB (v denni dobu), pro
tonalni hluk LAeq, T (den) vysledna < 45 dB . V no¢ni dobu neni §kola v provozu.

4.1. Stacionarni zdroje hluku — VZT, chlazeni, denni doba

Vypocet dokumentuje hladinu hluku z jednotek VZT a chlazeni v jednotlivych sledovanych
bodech pii odhadovaném maximalnim zatiZeni provozu — predpoklada se tonovy charakter hluku.

TABULKA IMISNiCH BODU ZE SIMULACE — STACIONARNI ZDROJE:

Jméno ID [Hladina Doporuc¢ena hodnota|Vyuziti izemi Vyska

LAeq,T LAeq,T

Den |Noc |Den Noc Typ |Auto |Typ hluku

(dB) [(dB) |(dB) (dB) (m)
BOD 1 236 |. 45.0 35.0 X Celkem [5.50 r
BOD 2 196 |. 45.0 35.0 X Celkem [5.50 r
BOD 3 204 |. 45.0 35.0 X Celkem [5.50 r
BOD 4 20.3 |. 45.0 35.0 X Celkem [2.50 r
BOD 5 129 . 45.0 35.0 X Celkem [8.00 r
BOD 6 169 |. 45.0 35.0 X Celkem [8.00 r
BOD 7 154 . 45.0 35.0 X Celkem [8.00 r
BOD 8 26.9 |. 45.0 35.0 X Celkem [7.00 r




BOD 9 229 . 45.0 35.0 X Celkem 14.00
BOD_10 269 . 45.0 35.0 X Celkem ]5.00

=

=

Zuvedené¢ho vypoctu je patrné, ze piispévek hluku ze stacionarnich zdroji (VZT, klima) je
vV uvazovanych bodech minimalni, hluboko pod hlukem pozadi (zejména automobilova doprava).
Umisténi venkovni jednotky klimatizace je voleno do mist, kde se v ZUS nachézi schodisté a WC,
Satna, kabinety apod., tj. neni zasazen hlukem venkovni chranény prostor tiid ZUS.

2D SITUACE,v=55m:
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3D SITUACE,v=55m:

4.2. Celkovy hluk z 7z provozu koncertniho salu a Skoly — hudebni produkce, VZT, denni doba

Vypocet dokumentuje celkovou hladinu hluku z provozu ZUS (stacionarni zdroje, vyuka,
produkce v koncertnim sale) ve vztahu k objektim pro bydleni. Do vypoctu je zapoéitan hluk
z koncertniho salu, hluk z VZT, chlazeni a dale hluk zudeben ZUS, pii piedpokladu ob&asného
ptirozeného vétrani uéeben okny v poloze ventilace — JAKO NEJHORSI PRIPAD, TJ. SOUCASNY
PROVOZ VSECH UCEBEN, SALU, VZT A KLIMA.

Hladina hluku v sale je uvazovana LAeq,T = 92 dB (max. 240 min.), primérna hladina hluku
v uéebnach ZUS (ovéfeno méfenim v jinych ZUS) LAeq,T = 78 dB. Utlum stfechy salu R'w = 35 dB
(SDK konstrukce), Gtlum stén salu R'w = 62 dB (pro k = 3), praimérny Gtlum stén ZUS pii ventilaci
uvazovan R'w = 22 dB (coz odpovidd otevieni viech oken na fasadé na ventilaci). Casova
souslednost provozu uéeben ZUS je 360 min. za 8 hod., koncertniho salu 240 min./8 hod.

TABULKA IMISNICH BODU ZE SIMULACE — CELKOVY HLUK:

Jméno |ID|Hladina Doporucend  hodnota|Vyuziti tzemi Vyska

LAeq, T LAeq, T

Den |Noc [Den Noc Typ [Auto |Typ hluku

(dB) |(dB) |(dB) (dB) (m)
BOD 1 265 |. 45.0 35.0 X Celkem |5.50 r
BOD 2 235 |. 45.0 35.0 X Celkem |5.50 r
BOD 3 23.1 |. 45.0 35.0 X Celkem |5.50 r
BOD 4 23.1 .. 45.0 35.0 X Celkem |2.50 r
BOD 5 409 |. 45.0 35.0 X Celkem 18.00 r
BOD 6 416 |. 45.0 35.0 X Celkem (8.00 r
BOD 7 38.0 |. 45.0 35.0 X Celkem (8.00 r
BOD 8 446 |. 45.0 35.0 X Celkem |7.00 r
BOD 9 441 |. 45.0 35.0 X Celkem ]4.00 r
BOD 10 475 |. 45.0 35.0 X Celkem |5.00 r

Pozn: BOD 10 orientacni vypocet u penzionu (neuvazujeme venkovni chranény prostor).

I Uvazovano obcasné pfirozené vétrani okny (ventilace), v sale provoz VZT a klima.



3Da2D SITUACE,v=55m:
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5. Hlukové posouzeni — VNITRNI HLUK

Doporucend hladina hluku pozadi v sale ze zdroji hluk uvnitt budovy i hluku pronikajiciho zvenci je
dle CSN 73 0527 pro akusticky naro¢né prostory (koncertni saly apod.) posuzovana dle NC kfivek,
zde doporucena hodnota v rozmezi NC15 — NC20, pro divadelni saly LAeq,T (den) vysledna < 25
dB, hudebni zkusebny LAeq,T (den) vysledna < 30 dB, pro u¢ebny LAeq,T (den) vysledna < 35 dB.
Vzhledem Kk uziti prostoru predpokladejme hodnotu v rozmezi LAeq,T (den) vysledna < 30 - 35 dB
V no¢ni dobu neni $kola v provozu.

Koncertni sal se nachazi v podkrovi budovy, stiecha se nebude stavebné¢ meénit, tj. nelze v tomto
pripadé zlepsit zvukovou izolaci konstrukci oproti stavajicimu stavu (zejména se jedna o hluk
z dopravy na prilehlych komunikacich). Pfedpoklada se vétrani pomoci VZT pii soucasné uzavienych
stteSnich oknech.

Nasledujici vypocet dokumentuje hluk z nové navrzené VZT a klimatizace a stanovuje protihlukova
opatieni tak, aby hluk z téchto zatizeni spliioval pozadavek CSN.

Provozni opatfeni budou nasledujici — pfed vlastni produkei dojde k vychlazeni salu na pozadovanou
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dochlazovani prostoru na niz$i vykon — tichy provoz. Toto feSeni je navrzeno z hlediska optimalizace
vykonu a ekonomické narocnosti projektu.

5.1. Hluk z VZT a klimatizace

Stacionarni zdroje hluku v sale:

i) stropni klimatiza¢ni split jednotky LG/Toshiba, 7 kW, LWA = 43 dB (tichy provoz pfi
produkci, ¢asova souslednost — 3 dB korekce na aktivni dobu provozu),

i) VZT jednotka SYSTEMAIR CL NRVU _BVU - odtah vzduchu stropnimi vyustky, ptivod
vzduchu vyustky pod podiem, vedeni vzduchu opatieno tlumici hluku D(tp) = 18 dB.

Akusticky vypocet

Akusticky vykon [dB]
Frq. Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000|50uéet [dB(A)]
Nasavani | 66,0 60,0 59,0 55,0 50,0 44,5 39,5 27,5| 56,5

Vystup 69,0 66,0 72,0 67,0 67,0 66,0 60,0 58,0| 72,2
Skrin 56,0 51,0 60,0 51,0 54,0 39,0 28,0 17,0 56,7

Hluk z odvodu vzduchu z mistnosti LwA (odvod) = 56,5 — 18 = 38,5 dB, z pfivodu vzduchu do
mistnosti LwA (pfivod) = 72,2 — 36 (2x tlumi¢ + sniZeni rychlosti proudéni pod podiem) = 36 dB

Dobu dozvuku v sale po akustické apravé T = 0,7 s. Celkovy objem mistnosti V = 388 m3. Celkova
plocha obvodovych konstrukei S = 383 m2.

Primérna hladina akustického tlaku z VZT v difuznim poli mistnosti je poté rovna:

LAeq = LWA + 10 log [Qo/4nr? + 4(1-Alfaw)/A], (dB)
kde
- LwA je suma ak. vykonu zdrojt hluku (3x klima, odvod/ptivod vzduchu) , LwWA = 46,1 dB,

- Alfaw je stfedni Cinitel pohltivosti,
- r—vzdalenost od zdroje, zde r =2 m,




- A je celkova pohltivost.

Pro stfedni ¢initel zvukové pohltivosti Alfa = 0,21 je A = 383 x 0,21 = 80,4 m2. Z uvedeného plyne,
ze pii provozu VZT a klima bude hladina hluku uvnitf salu rovna:

LAeq,sal = 33,8 dB.

Z uvedeného vypoctu plyne, ze navrzena jednotka spliiuje pozadované hodnoty hluku LAeq,T (den)
vysledna < 30 - 35 dB.

V ramci PPD bude realizovano nasledujici protihlukové opatieni:

1) budou instalovany tlumic¢e hluku na potrubi od jednotky dle pfedchoziho predpokladu,
2) budou dodrzena provozni opatieni pii koncertech dle odst. 5.

5.2. Vnitfni konstrukce

Vlivem instalace nového systému chlazeni a vétrani nedochazi ke zméndm na obvodovych
konstrukcich salu.

6. Rekapitulace vysledku, protihlukova opatreni

A) Z uvedenych vypocta Ize konstatovat, ze pfi zméné systému chlazeni a instalaci nové VZT v sale
ZUS Pelhfimov budou splnény hygienické limity hluku dle NV 272/2011 Sb. ve znéni NV
217/2016 Sh. a NV 433/2022 Sb.v denni dobu. V no¢ni dobu neni §kola v provozu.

B) pfti realizaci budou splnény podminky této studie, zejména co se ty¢e hlukovych parametri VZT a
chlazeni. Co se ty¢e salu bude realizovana nova akusticka tiprava dle CSN 73 0527 — detailni feSeni
bude rozpracovano v PPD,

C) v arealu $koly se nepiedpoklada se ziizenim dalSich parkovacich mist,

D) stavebni ¢innost bude probihat uvniti budovy (kromé prirazi pro instalaci VZT potrubi a
kondenzacnich jednotek (kratce bez vyznmamného hlukového dopadu). Uvniti budovy budou
probihat hlu¢né priace (zejména sekani, Fezani apod.) v dopolednich hodinach (7.00 — 13.00
hod.), odpoledne je ti‘eba, v souc¢innosti s vyukou, planovat drobnéj$i montazni prace s vyuZitim
ruéniho naradi. Doprava materialu pro stavbu bude probihat prilehlych mistnich
komunikacich.

6. Zavér
Z uvedenych zavéra je patrné, ze hladina hluku z provozu VZT a klimatizace pfi dodrzeni

podminek této studie v uvazovanych bodech 1 — 9 v denni dobu splni hygienicky limit hluku, tj.
z tohoto hlediska lze ipravu a vyménu VZT v dané lokalité povolit.

Konec¢né rozhodnuti vyda organ OVZ.
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